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WSROD ZYJACYCH DZIS PTAKOW LATAJACYCH
JEST KILKA NAPRAWDE DUZYCH GATUNKOW.
NAJWIEKSZA ROZPIETOSC SKRZYDEL MA ALBA-
TROS WEDROWNY (DIOMEDEA EXULANS), NATO-
MIAST NAJCIEZSZYMI PTAKAMI UNOSZACYMI
SIE W POWIETRZU SA DROPIE. JEDNAK JESZCZE
STOSUNKOWO NIEDAWNO NA ZIEMI ZYLA GRU-
PA PTAKOW, KTOREJ WIEKSZOSC PRZEDSTA-
WICIELI PRZEWYZSZALA ROZMIARAMI JEDNE
| DRUGIE, CZASEM NAWET DWUKROTNIE. BYLY
TO ZAGADKOWE PTAKI NIBYZEBOWE (ODON-
TOPTERYGIFORMES).

taki osiggnely niebywaly réznorodnos¢ pod
wzgledem wielkosci. Najmniejsze kolibry maja
podczas
gdy stru$ afrykanski (Struthio camelus) ma
2,1-2,75 m wysokosci. Najczesciej wielkie
ptaki sa pozbawione mozliwosci lotu, chociaz

kilkadziesigt milimetréw dlugosci,
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i posréd ptakow latajacych s takie, ktore osiggaja pokazne
rozmiary. Prawdziwym olbrzymem jest albatros wedrowny
(Diomedea exulans), ktérego rozpictos¢ skrzydel wynosi
2,54-3,51 m. Niewiele mniejsza rozpieto$¢ maja skrzydla
kondorow czy pelikanow. Jesli bra¢ jednak pod uwage mase
ciata, to wsrod dzisiejszych ptakéw latajacych kroluja drop
(Otis tarda) i drop olbrzymi (Ardeotis kori), mogace osia-
ga¢ mase 19 kg. Jednakze jeszcze stosunkowo niedawno na
naszej planecie zyly znacznie wieksze ptaki. Do zagadkowej,
wymarlej grupy nibyzebowych (Odontopterygiformes)
nalezaly najwieksze ptaki, jakie kiedykolwiek unosity sie
w powietrzu.

KROLOWIE PREHISTORYCZNYCH OCEANOW

Przedstawiciele rzedu nibyzebowych, jak wskazuje
nazwa, charakteryzowali sie posiadaniem licznych, przy-
pominajacych zeby, kostnych wyrostkéw na krawedzi
tnacej ich dlugiego dziobu. Te niby-zeby przypominaty
prawdziwe i pelnily podobng funkcje. Pierwotni przed-
stawiciele gromady ptakéw posiadali prawdziwe zeby,
ale byly one osadzone w zebodotach lub zebodotowych
rynienkach i nie tworzyly z dziobem monolitu jak u ni-
byzebowych. Ponadto prawdziwe zeby réznig sie struk-
turg — sktadaja sie z zebiny i szkliwa, a nie tylko z tkan-
ki kostnej. Dodatkowo, aby zmniejszy¢ ciezar dziobu,
wieksze niby-zeby mialy w srodku puste przestrzenie
(Louchart i in., 2013).

Oprocz ulatwiajacych zdobywanie pokarmu wyrostkow
kostnych na dziobie, nibyzebowe charakteryzowaly sie wy-
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jatkowo lekkimi i cienkimi kos¢mi o wysoce wyspecjalizo-

wanej konstrukgji, przystosowanej do ich trybu zycia. Byly
to wybitnie morskie ptaki, ktore, podobnie jak dzisiejsze
albatrosy, wiekszo$¢ zycia spedzaly na przemierzaniu oce-
anéw. Ich szczatki znajdywane sa na wszystkich konty-
nentach, lecz wlasnie ze wzgledu na wyjatkowo delikatng
budowe — rzadko s3 kompletne. Wigkszos¢ fragmentarycz-
nych okazéw przypisywanych jest do tej grupy jedynie ze
wzgledu na kombinacje dwoch cech — wieku znaleziska
i ogromnych rozmiaréw, cho¢ nalezy zaznaczy¢, ze pierwsi
przedstawiciele nibyzebowych nie byli jeszcze gigantami.
Grupa ta pojawila sie na Ziemi praktycznie zaraz po
wyginieciu dinozauréw lub jeszcze w czasach, kiedy one
zyly, czyli ok. 70-56 Ma*. Najstarsze skamienialosci zna-
my sprzed 55-40 Ma, z paleocenu Maroka, WIk. Brytanii
i Kazachstanu oraz eocenu WIk. Brytanii, Belgii, Meksy-
ku, Kazachstanu, Uzbekistanu, Nigerii, Togo i Antarktyki,
(Mayr, 2009; patrz mapa). Wlasnie z tych miejsc i z tego
wieku pochodzy szczatki najmniejszych znanych przed-
stawicieli, nalezagcych do rodziny dasorniséw (Dasornithi-
dae). Najmniejszym z nich, lecz mimo to wcigz ptakiem
sredniej wielkosci, byt Dasornis abdoun, osiagajacy wiel-
kos¢ gluptaka i 1,5-1,7 m rozpietosci skrzydet (Bourdon
iin., 2010). W tym samym czasie pojawily sie juz gatunki
o duzych rozmiarach, takie jak Dasornis toliapica (2-3 m
rozpietosci skrzydel) i przedstawiciele rodzaju Lutetodon-
topteryx oraz bardzo duzy Dasornis emuinus, przewyz-
szajacy rozmiarami dzisiejsze albatrosy (rozpietos¢ skrzy-
det 3,5-4,5 m; Bourdon i in., 2010). Juz w srodkowym
eocenie, ok. 45-40 Ma, ich miejsce zajely jeszcze wieksze

Poréwnanie wielkosci:
1- Pelagornis sandersi
(najwiekszy znany gatunek)
2 - Dasornis emuinus
3 - Dasornis toliapica
4 - Dasornis abdoun
(najmniejszy znany gatunek)
5 - albatros wedrowny
Diomedea exulans

6 - pterozaur kecalkoatl
Quetzalcoatlus
northropi
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formy, ktore rozpietoscig skrzydel wynoszaca 5-6 m prze-
wyzszaly wszystkie dzi§ zyjace ptaki latajace.

Mniejsze nibyzebowe dos¢ szybko wyginely, nie jest
jednak jasne dlaczego. Wiemy, ze mialy nieco mniej wy-
specjalizowang budowe ciala — szczegélnie wymiary i bu-
dowa kosci skrzydet wskazywaly, ze, podobnie jak wiek-
szos$¢ ptakéw, byly zdolne do aktywnego lotu z czestymi
uderzeniami skrzydel. Poézniejsze gigantyczne gatunki
zatracily te umiejetno$¢ i staly sie skrajnymi specjalista-
mi zdolnymi jedynie do szybowania. W przyrodzie jedna
z najczestszych naturalnych przyczyn wyginiecia gatunku
jest wlasnie specjalizacja, utrudniajgca dostosowanie sie
do nowych warunkéw. Dokladnie odwrotnie jest u niewy-
specjalizowanych organizmow, ktore tatwiej dostosowuja
sie do zachodzacych zmian. W przypadku nibyzebowych
mamy jednak paradoksalnie sytuacje odwrotng. Bardziej
oportunistyczne gatunki wyginely, a skrajni specjalisci,
ktorzy sie z nich wylonili, krélowali na oceanach calego
$wiata przez kolejne 40 Ma.

NAJWIEKSZE Z NAJWIEKSZYCH

Mniej wiecej w polowie eocenu (ok. 45 Ma) z zapi-
su kopalnego znikaja matle, duze i bardzo duze gatunki
nibyzebowych. Pozostaja jedynie najwieksze, gigantycz-
ne formy nalezace do rodziny pelagorniséw (Pelagorni-
thidae) (Cenizo i in., 2015). Ich zasieg geograficzny byl
prawdopodobnie jeszcze szerszy niz starszych kuzynow.
Skamienialosci tych ptakéw znamy m.in. z Azerbejdzanu,
Japonii, Nowej Zelandii, Australii, USA, Kanady, Francji,
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Maroka, Chile, Peru i Wenezueli (patrz mapa). Ze wzgle-
du na miejsce i wiek znaleziska, liczbe i rozmieszczenie
wyrostkow na dziobie oraz inne cechy, prawie kazda ska-
mienialo$¢ byta opisywana jako nowy gatunek lub nawet
rodzaj. Wprowadzilo to mylne wyobrazenie o réznorod-
nosci tych ptakéw, utrudniajace zrozumienie ich biologii.
Dopiero niedawno niemiecki paleornitolog Gerald Mayr
zasugerowal, ze wiekszos¢ skamieniatosci tych gigantow
nalezata do jednego rodzaju Pelagornis, ktory obejmowal
kilka gatunkéw (Mayr i in., 2013). Nalezal tu réwniez
najwiekszy znany gatunek, ktory zyl w oligocenie (28-25
Ma) na terenie obecnej Karoliny Potudniowej (USA).
Jego szczatki znaleziono przypadkiem podczas prac zwig-
zanych z rozbudowa Miedzynarodowego Portu Lotnicze-
go w Charleston. Niestety, skamienialosci nie przykuly
niczyjej uwagi i spoczywaly w magazynie przez kolej-
ne 20 lat. Dopiero w 2014 odkryl je ponownie Daniel
T. Ksepka z Uniwersytetu Karoliny Pélnocnej. Zdziwily
go ogromne rozmiary skamienialosci i postanowil osza-
cowaé rozmiary tego olbrzyma za zycia oraz przeanalizo-
wac zdolnosci lotne jego i jego kuzynéw. Wyniki okaza-
ty sie zaskakujace. Nowo opisany gatunek — Pelagornis
sandersi (Ksepka, 2014), osiggal 6,0-6,3 m rozpietosci
skrzydel, nie wliczajac lotek pierwszorzedowych. Dtu-
g0s¢ tych piér oszacowano na podstawie poréwnah z in-
nymi gatunkami, a po dodaniu obu wymiaréw rozpietosc
skrzydel wzrosta do 6,2-7,3 m. Takie rozmiary sprawily,
ze zdetronizowal on wszystkie znane wczesniej giganty
wsrod latajacych ptakéw (np. Pelagornis chilensis i ar-
gentawis Argentavis magnificens). Mimo to tytul naj-
wiekszych zwierzat, jakie kiedykolwiek unosily sie w po-
wietrzu, pozostal przy latajagcych gadach — pterozaurach,

Rekonstrukcja przyzyciowa
najwiekszego gatunku
nibyzebowych - Pelagornis
sandersi, z oligocenu
Charleston (Karolina
Potudniowa, USA).
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ktorych najwieksze gatunki osiggaly nawet 11 m roz-
pietosci skrzydet (patrz rys.).

To jednak nie wszystko. Oszacowano takze mase Pe-
lagornis sandersi. Okazalo sie, ze mimo ogromnych
rozmiardéw skrzydel, masa ciala miescila sie w zakresie
21,9-40,1 kg, tak wiec dolne wartosci nie byly wiele
wieksze od zyjacych dzi§ dropi. Olbrzym byl réwniez
mniej wiecej o polowe lzejszy od innego prehistoryczne-
go giganta przestworzy — argentawisa, wazgcego prawdo-
podobnie ok. 70 kg (Chaterjee i in., 2007). Duza masa
stanowi oczywista przeszkode dla zwierzat latajacych.
Wedlug teoretycznych i analitycznych rozwazan, trud-
noSci ze wzbiciem sie w powietrze i poruszaniem sie za
pomocy aktywnego lotu napedzanego sila mie$ni maja
wszystkie ptaki wazace wiecej niz 12-16 kg (Pennycu-
ick, 1975, 2008; Sato i in. 2009). Tak wiec te olbrzymy
musialy by¢ niezdolne do dlugotrwalego aktywnego lotu
i byly wyspecjalizowanymi szybownikami, jak dzisiejsze
albatrosy czy kondory. Ich wielkie rozmiary wznowily
dyskusje na temat limitu wielkosci zwierzat latajacych
i tego, czy takie giganty mogly rzeczywisScie unosic sie
w powietrzu (Habib, 2013; Ksepka, 2014). Jak si¢ jed-
nak okazuje, szybowanie jest sposobem lotu, w ktérym
wielkie rozmiary, przy odpowiedniej rozpietosci skrzy-
del, nie s3 problemem, a wrecz mogg stanowic¢ zalete.
Wieksza dlugos¢ skrzydla zmniejsza rozmiar zawirowan
powstajacych na ich koacéwkach, a co za tym idzie,
zmniejsza tarcie powietrza i poprawia wspdtczynnik po-
slizgu. Warunkiem jest, aby obciazenie skrzydla nie bylo
wieksze niz 25 kg/m? (Meunier, 1951). Zatem pelagor-
nis, posiadajac tak duza rozpietos¢, mogl by¢ jeszcze
szybszym i sprawniejszym lotnikiem niz albatrosy, a co

38

Ptaki swiata www.otop.org.pl




Wazniejsze stanowiska kopalne ze szczatkami ptakéw nibyzebowych (Odontopterygiformes)
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z tego wynika, by¢ moze pokonywal jeszcze wieksze dy-
stanse bez lagdowania.

Taka budowa ciala musiata jednak ograniczac¢ sposoby
zerowania. Naukowcy (Ksepka, 2014) sugerujg, ze niby-
zebowe chwytaly podczas lotu ryby i glowonogi ptywajace
blisko powierzchni wody. Mozliwe réwniez, ze ich wielkie
rozmiary i wlasnosci aerodynamiczne umozliwialy im od-
bieranie zdobyczy innym ptakom w locie. Niestety, o ile
latanie dla tych ptakéw z pewnoscig nie bylo problemem,
o tyle poderwanie sie do lotu juz zapewne tak. Tak wiec
aby sie wzbi¢ w powietrze, pelagornisy musialy wykorzy-
stywa¢ uksztaltowanie terenu, odpowiedni wiatr i prady
powietrzne. W sprzecznosci z t3 teza stoi jednak globalne
rozprzestrzenienie pelagorniséw, gdyz odpowiednie prady
z pewnoscig nie wystepowaly na calej planecie, a jedynie
na okreslonych szerokosciach geograficznych.

Sposéb radzenia sobie z brakiem sil wspomagajacych
start wcigz zatem jest zagadkg. Mamy za to pewne wska-
zo6wki dotyczace biologii legowej tych ptakow. Na wyspie
Lanzarote (Wyspy Kanaryjskie) znaleziono skamieniale
jaja o wielkosci zblizonej do jaj strusia. Pochodzily one
sprzed ok. 6 Ma (pliocen) i ze wzgledu na wielkos¢ po-
czatkowo sugerowano, ze nalezaly do strusia. W tej hipo-
tezie nie zgadzal sie jednak jeden szczegél. Wyspy Kana-
ryjskie s3 wyspami wulkanicznymi, ktére wynurzyly sie
z oceanu 23-15 Ma. Sg wiec dos¢ mliode i nigdy nie byly
potaczone z pobliska Afryka. Dla scisle ladowego, nielot-
nego ptaka, jakim jest strus, nie bylo mozliwe pokonanie
takiego morskiego dystansu i skolonizowanie wysp. Jezeli
bra¢ pod uwage ptaki latajace, to tylko pelagornisy byty
na tyle duze, by skladac¢ takich rozmiaréw jaja, co wiecej,
ich skamienialo$ci znamy z pobliskiego Maroka. Tak wiec
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ogromne jaja z wyspy Lanzarote przypisano do ptakéw ni-
byzebowych (Garcia-Talavera, 1990), cho¢ oczywiscie nie
da sie wykluczy¢, ze naleza do jakichs nieznanych jeszcze
nauce olbrzymoéw.

PELAGICZNE GESI?

Ptaki nibyzebowe wyginely ok. 1,8 Ma. Musialy one po-
chodzi¢ od jakichs mniej wyspecjalizowanych przodkéw,
wiec paleontolodzy juz od momentu ich odkrycia zadawa-
li sobie pytanie: od ktérych? Najczesciej faczono je z wio-
stonogimi (Pelecaniformes) — ze wzgledu na wielki dziéb
i duze rozmiary. Znalazto to odzwierciedlenie w dawnych
rekonstrukcjach, gdzie przedstawiano je podczas lotu ze
zgieta szyja, jak u dzisiejszych pelikanéw. Réwnolegle nie-
ktorzy autorzy sugerowali pokrewiefistwo z rurkonosymi
(Procellariiformes), lecz mimo sylwetki, ktéra za zycia
rzeczywiscie bardziej przypominala albatrosa niz pelikana,
i te sugestie byly chybione.

Gloéwna wskazéwky do rozwiklania tej zagadki nie sa
wielki rozmiar i og6lny pokréj, ale dzidb i charaktery-
styczne niby-zeby. Jest jedna, szeroko rozpowszechniona
dzis grupa ptakow, ktorej przedstawiciele maja podobne
twory — to blaszkodziobe (Anseriiformes). Jezeli przyj-
rzymy sie krawedzi tnacej dziobu gesi, zobaczymy szereg
drobnych wyrostkéw (blaszek), ktore stuzg do odcedza-
nia drobnego pokarmu. U traczy (Mergini) owe blaszki
przeksztalcily sie w ostre zabki, ulatwiajace przytrzymy-
wanie schwytanych ryb, tak wiec maja nawet podobng
funkcje jak wyrostki u nibyzebowych. Jednak to podo-
biefistwo najbardziej widoczne jest u wymarlej hawajskiej
gesi Thambetochen xanion, u ktorej blaszki na dziobie
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przeksztalcily sie w wyrostki do zludzenia przypomina-
jace niby-zeby (Mayr, 2009). Dodatkowo kosci czaszki,
szczegblnie kos¢ podniebienna i czworoboczna, blaszko-
dziobych i nibyzebowych sa bardzo podobne (Bourdon,
2005). By¢ moze wiec prehistoryczne olbrzymy byty
,pelagicznymi gesmi”, ktore ze wzgledu na tryb zycia
upodobnily sie wygladem do albatroséw i pelikanéw. By¢
moze wystepowaly rowniez w Polsce, gdyz w czasach,
kiedy zyly, wiekszos¢ terytorium naszego kraju prze-
waznie pokrywalo morze. Jest wiec nadzieja, ze kiedy$
i u nas odnajdziemy kosci tych ptakéw. By¢ moze do-
starczylyby one nowych faktow na temat ich biologii lub
przyczyn wyginiecia. Sg one wcigz wielka zagadka, gdyz
nibyzebowe zyly na Ziemi przynajmniej 55 milionéw lat,
byly szeroko rozprzestrzenione i przezyly wiele drama-
tycznych zmian klimatycznych. Trudno wiec spekulo-
waé o ewentualnych przyczynach ich znikniecia, cho¢
oczywista wskazowka wydaje sie skrajna specjalizacja
wynikajaca z gigantycznych rozmiaréw. Czyzby wiec, jak
wiele razy w przeszlosci, zgubit je ich rozmiar? Dopiero
zaczynamy poznawac te ptaki, wiec ta zagadka, podob-
nie jak wiele innych, czeka na rozwigzanie.

*Ma (fac. megaannum) — milion lat temu, skrot stosowany w astronomii, geolo-

gii i paleontologii.

Specjalne podziekowania dla prof. dr. hab. Jerzego Dzika (Instytut Paleobio-
logii PAN) za uwagi oraz dla autoréw i wlascicieli ilustracji: dr Aliny Gerlée
za wykonanie mapy, Edyty Felcyn (apsaravis.tumblr.com), Darlene Emers
(invisiblecatfish.tumblr.com), Davida Eickhoffa (Uniwersytet Hawajski) oraz

Stanistawa Turowskiego.
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