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PTAKI TO PRASTARA GRUPA ZWIERZAT, KTORE)
WIEKSZA CZESC HISTORII PRZYPADA NA MEZO-
ZOIK - OKRES, KIEDY NA ZIEMI ZYLY DINOZAURY.
NIEDAWNE ODKRYCIA POTWIERDZAJA, ZE JUZ
WTEDY LASY | INNE SRODOWISKA BYLY PELNE
ROZMAITYCH GATUNKOW. POSROD NICH DOMI-
NOWALI PRZEDSTAWICIELE WYMARLEJ | WCIAZ
ZAGADKOWEJ GRUPY ENANTIORNITOW (ENAN-
TIORNITHES).

ajstarsze ptasie skamienialosci pocho-

dza sprzed ok. 160 Ma (megaannum

— milonéw lat temu), cho¢ zapewne

ptaki pojawily sie wczesniej (Chater-

jee 2015). Wiekszos¢ ,nowoczesnych

ptakéw”, jakie znamy dzi§, powstala
jednak znacznie pdzniej — ok. 50 Ma, czyli po zakoficze-
niu ery mezozoicznej i zagladzie dinozauréw. Nietrudno
wiec zauwazy¢, ze lwia czeS¢ ptasiej ewolucji przypada
na wczesniejszy okres, kiedy to przynajmniej przez 100
milionéw lat ptaki dzielily nasza planete z dinozaurami.
Byl to tez najistotniejszy okres w ich historii. To wtedy
zatracily gadzie cechy, takie jak zeby, dugi, sktadajacy sie
z wielu kregéw ogon czy pazury w skrzydtach. W tym tez
czasie po raz pierwszy wzbily sie w powietrze, a potem
udoskonality swoje zdolnosci lotne. Jednakze nim to sie
stalo, natura, eksperymentujac, tworzyla rézne przedziw-
ne gatunki. Jednym z takich eksperymentéw, poczatkowo
bardzo udanym, byli przedstawiciele zagadkowej podgro-
mady enantiornitéw (Enantiornithes). Byla to najliczniej-
sza i najbardziej zréznicowana grupa ptakéw w czasach
dinozauréw. Cho¢ jeszcze 40 lat temu nie wiedziano o jej
istnieniu, najnowsze odkrycia sukcesywnie dostarczaja
nam nowych informacji na jej temat.

PRZECIWPTAKI

W XX w. nasza wiedza dotyczaca ladowych ptakow
z czasow dinozauréw byfa bardzo uboga i praktycznie
ograniczala sie do znanych z Bawarii praptakow (Archa-
eopteryx) oraz réznych izolowanych fragmentéw kostnych,
ktorych przypisanie do ktorejkolwiek ze znanych grup nie
byto mozliwe. Na takie wlasnie szczatki w 1970 r. natra-
fit paleontolog José F. Bonaparte w miejscowosci El Brete
w Argentynie. U stép gigantycznego roSlinozernego dino-
zaura (Saltasaurus) lezaly drobne ptasie kosci, ktérych
wiek oszacowano na 70-66 Ma (p6zna kreda), czyli schy-
tek panowania dinozauréw. W 1981 r. ich ogledzin doko-
nal paleornitolog Cyril A. Walker (1939-2009) - kustosz
Muzeum Historii Naturalnej w Londynie. Nie wiedzial

Holotyp (DNHM D2522)
Rapaxavis pani to prawie
kompletny szkielet, jednak
bez zachowanych sladéw pior.
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wtedy, ze wlasnie odkryt nowa, najliczniejsza grupe mezo-
zoicznych ptakéw (Walker 1981).

Kosci nalezaly do dos¢ duzego ptaka, ktory charaktery-
zowal sie wyjatkowo nietypowa budowsa odpowiedzialne-
go za latanie stawu barkowego. Bardzo istotnym jego ele-
mentem jest polgczenie stawowe dwoch kosci — topatki
i kosci kruczej. U dzisiejszych ptakow staw ten utworzony
jest przez pelnigca funkcje sworznia wypuklos¢ na topatce
oraz idealnie dopasowane do niej wgtebienie w kosci kru-
czej. W znalezionych skamienialosciach staw ten byl zbu-
dowany doktadnie na odwrét. To z kosci kruczej wystawat
petnigcy funkcje sworznia guzek, natomiast na przyleglej
czesci topatki znajdowato sie odpowiadajace mu wgtebie-
nie (np. Chaterjee 2015). Takiej budowy tego stawu nie
stwierdzono do tej pory u zadnych innych ptakéw. Dla-
tego C.A. Walker nazwat nowy gatunek Enantiornis, co
mozna przettumaczy¢ jako przeciwny lub odwrotny ptak.
Ze wzgledu na tak odmienng budowe stworzyl tez dla
niego nowg grupe enantiornitow (Enantiornithes). Jak sie
wkrotce okazalo, miala ona wiecej przedstawicieli, ktorzy
posiadali tez inne niezwykle cechy.

PTAKI CZY NIE PTAKI?

Odkrycie Walkera poczatkowo przeszto bez echa. Przypo-
mniano sobie o nim dopiero na poczatku lat 90. XX w., kie-
dy w Hiszpanii (Las Hoyas) odkryto nowe, wspania-
le zachowane skamieniafosci ptakéw z wczesnej kredy
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Rekonstrukcja przyzyciowa
Rapaxavis pani, gatunku,
ktéry by¢ moze byt ekologicznym
odpowiednikiem dzisiejszych
petzaczy lub tegosterow. Zwraca
uwage silnie wydtuzony pyszczek
z kilkoma zebami na koncu.

(ok. 125 Ma). Byly to nowe gatunki posiadajace charak-
terystyczng budowe stawu opisang przez Walkera. Dzie-
ki nim mogliémy pozna¢ tez inne, nieznane dotad cechy
budowy tych ptakéw. Zaskakiwala mieszanka cech pry-
mitywnych i progresywnych. Na przyklad, podobnie jak
u wspbdlczesnych ptakéw, kregi ogonowe zlaly sie w jedna
kos¢ — pygostyl, ktory jednak u wiekszosci enantiornitow
byl znacznie dluzszy. Jak sie jednak okazalo — nie u wszyst-
kich. Opisany w tym roku nowy gatunek, Cruralispennia
multidonta (Wang i in, 2017), mial silnie skrécony pygostyl,
ktory przypominal bardziej ten u ptakéw wspolczesnych
niz ten u swoich kuzynéw. Na dodatek jest jednym z naj-
starszych znanych gatunkéw, co pokazuje, ze juz wczesne
formy enantiornitéw posiadaty ,nowoczesny” pygostyl.

Interesujace byly rowniez stopy wielu gatunkéw — przy-
stosowane do obejmowania gafezi. Okazalo sie tez, ze
cze$¢ przeciwptakow byla zdolna do startowania z po-
wierzchni ziemi i do aktywnego lotu. Swiadczyly o tym
zro$niete w znacznym stopniu kosci $rédrecza i upierze-
nie skrzydet przypominajace dzisiejsze ptaki. Obejmowalo
ono asymetryczne lotki na skrzydlach i, co najciekawsze,
u wielu gatunkéw takze skrzydetko (np. Eoalulavis), kto-
re u wspdlczesnych ptakow tworzy kilka pior potozonych
w okolicy stawu nadgarstkowego. Pelni ono niezwykle
istotna funkcje — zmniejszajac zawirowania powietrza, sta-
bilizuje lot ptaka np. podczas ladowania.

Z tymi zaawansowanymi cechami budowy kontrasto-
waly inne, bardzo prymitywne. Szczegélnie interesujaca
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byla budowa skoku. U dzisiejszych ptakéw skfada sie on
z kosci stepu, ktore jako osobne elementy s3 widoczne
tylko na etapie zycia plodowego. Pdzniej zrastaja sie ze
soba, tworzac jedna kos¢ (Kobryfi i Kobrynczuk 2006).
U pierwszych ptakoéw i ich gadzich przodkéw takze u do-
rostych osobnikéw kosci stepu nie byly jeszcze w pelni
zro$niete, a u enantiornitéw stopiefi ich zro$niecia byt
nawet nizszy niz u najprymitywniejszych i najstarszych
ptakow (Archaeopteryx). Cecha ta sprawila, ze czes¢ na-
ukowcow poczatkowo podwazala ptasig tozsamos¢ prze-
ciwptakéw. Najlepiej obrazuje to wypowiedz wybitnego
paleornitologa Storrsa L. Olsona: ,jakkolwiek mialy ptasi
szkielet skrzydla, z prawdziwg koscig nadgarstkowo-$rod-
reczng, to morfologia kosci skoku jest tak rézna od tej
u ptakéw wspolczesnych, ze pierwsza reakcja wielu bada-
czy, w tym moja, bylo stwierdzenie, iz nie zostaly popraw-
nie oznaczone jako ptaki” (Bochefiski 1996).

LAWINA ODKRYC

Mniej wiecej w tym samym czasie, kiedy opisywano
skamieniatosci z Hiszpanii, odkryto takze nowe stanowi-
ska w Chinach. Byly one nieslychanie bogate w szczatki
prehistorycznych zwierzat, w tym przeciwptakéw. Do-
datkowo okazalo sie, ze niektére ze skamieniatosci odkry-
tych wczesniej w innych czeSciach $wiata takze nalezaly
do enantiornitéw. Ruszyla potezna lawina odkry¢, kto-
ra trwa do dzis. W 1995 r. znano zaledwie 13 gatunkéw

Kwartalnik OgéInopolskiego Towarzystwa Ochrony Ptakéw Piaki swiata

37




2Ccm

enantiornitéw, ktére umiejscowiono w 6 rzedach i 6 ro-
dzinach (Martin 1995). Dzisiaj znamy ok. 90 gatunkéw
grupowanych w jednym lub kilku rzedach oraz 12 rodzi-
nach (Zelenkov i Kurochkin 2015). Skale wspoétczesnych
odkry¢ obrazuje fakt, ze co roku opisuje sie 3-8 nowych
gatunkéw enantiornitéw. Ich skamienialosci znamy obec-
nie z Argentyny, Brazylii, USA, Kanady, Meksyku, Francji,
Hiszpanii, Wegier, Rumunii, Rosji, Libanu, Madagaskaru,
Uzbekistanu, Mongolii, Chin, Birmy i Australii. Najstar-
sze pochodza sprzed ok. 130 Ma z Chin (np. Protopteryx,
Eopengornis), a najmlodsze sprzed 70-66 Ma z obu Ame-
ryk i Mongolii (np. Enantiornis, Avisaurus, Gobipteryx)
(Mayr 2016). Niestety, obecny stan wiedzy nie pozwala
na jednoznaczng odpowiedz, gdzie i kiedy sie pojawily
oraz od jakiej grupy pochodza. Wigkszo$¢ z nich posiadata
jednak cechy mogace je taczy¢ z innymi archaicznymi gru-
pami ptakéw.

PTAKI BEZ OGONA?

Wiekszos¢ ptakéw posiada charakterystyczne, wachla-
rzowato osadzone w ogonie pidra zwane steréwkami. Pel-
nig one rozne funkcje, np. stuza jako stery, stateczniki,
hamulce aerodynamiczne, stanowig podparcie, a w nie-
ktorych przypadkach przeksztalcilty sie w imponujace
ozdoby wykorzystywane podczas tokéw. Enantiornity
takze je posiadaly, jednak w odréznieniu od dzi§ zyjacych
ptakéw wickszos¢ znanych gatunkéw miala tylko dwie
(np. Protopteryx, Dapingfangornis, Eopengornis) lub czte-
ry (Paraprotopteryx) sterowki. Byly one wydluzone, wste-
gowate i na koficu rozszerzone. Nie mogly wiec spetniac
zadnych funkcji aerodynamicznych, a jedynie pokazowe.
Brak wtasciwych steréwek zapewne uposledzat zdolnosci

Cratoavis cearensis

z Brazylii byt typowym
leSnym enantiornitem

z wczesnej kredy. Miat
szeroko rozwierany
pyszczek, zaopatrzony
w liczne zeby, oraz dwie
silnie wydtuzone
steréwki ogona.
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lotne, jednak nie uniemozliwial lotu. Wsréd dzis§ zyjacych
gatunkéw s3 takie, ktore majg nieproporcjonalnie male
steréwki, a mimo to dobrze lataja (np. sawanki).

Ciekawe, ze podobne piéra ogona posiadaly tez inne
prehistoryczne ptaki, np. Confuciusornis, a nawet jeden
z najstarszych znanych gatunkéw - Epidexipteryx, kto-
ry nie wiadomo, czy byl juz ptakiem, nadrzewnym di-

nozaurem czy reliktowym archozaurem. Czyzby wiec
pidra ogona laczyly enantiornity z tymi gatunkami i byly
wskazowka co do ich pochodzenia? W tej chwili jest to
nadal zagadka, a jej rozwiktanie paradoksalnie utrudnity
najnowsze odkrycia. Otéz w 2009 r. opisano nowy ga-
tunek — Shanweniao cooperorum (O’Connor i in. 2009),
posiadajacy przynajmniej 6 wydluzonych sterowek, kto-
re na dodatek byly wachlarzowato ulozone, podobnie jak
u dzisiejszych ptakéw. Kolejnych zaskakujacych informa-
¢ji dostarczyt Parapengornis eurycaudatus (Hu i in. 2015),
posiadajacy tylko 2 dlugie piéra ogona, ale za to znacz-
nie szersze i sztywne, przypominajace te u dziecioldéw, co
w polaczeniu z ostrymi pazurami moglo wskazywac na
adaptacje do wspinaczki po pniach drzew. Kolejny gatu-
nek, Feitianius paradisi (O’Connor i in. 2015), mial przy-
najmniej 12 réznej dlugosci steréwek reprezentujacych
przynajmniej 2 rézne morfotypy. Wszystkie byly tukowato
zagiete w dot i do ztudzenia przypominaly piéra ozdobne
samcoéw dzi§ zyjacych cudowronek (Paradisaeidae). Naj-
niezwyklejszy byl jednak ogon Chiappeavis magnapre-
maxillo, ktory sktadal sie z 8 skroconych i wachlarzowa-
to ulozonych steréwek i mogt — jak u wiekszosci ptakow
- petni¢ funkcje aerodynamiczne (O’Connor i in. 2017).
Warto zaznaczy¢, ze wszystkie wymienione gatunki nale-
73 do najprymitywniejszych i najstarszych enantiornitéw,
co pokazuje, ze juz wczesne formy mialy rézne typy ste-

38

Ptaki swiata www.otop.org.pl




Przypuszczalny wyglad
stepowego enantiornita
Gobipteryx minuta z péznej
kredy Mongolii. Charakteryzowat
go mocny i szeroki dzidb.

Wiele szczegotow biologii

tego gatunku poznalismy dzieki
prof. dr. hab. A. Elzanowskiemu.
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rowek, petnigcych, podobnie jak u dzisiejszych ptakow,
rézne funkcje. Warto tez wspomnie¢, ze wlasnie ukazal
sie artykul (Peteya i in., 2017), w ktérym opisano bar-
wy upierzenia enantiornita. Okazalo sie, ze przynajmnie;
cze$¢ ciala jednego z gatunkéw pokrywaly za zycia opali-
zujace pidra, jak u dzisiejszych blyszczakow czy szpakow.

W KORONACH DRZEW

Poczatkowo enantiornity byly malymi nadrzewnymi
ptakami zamieszkujacymi lasy i posiadajacymi szeroko
rozwierajace sie paszcze pelne drobnych zebow. Pomagaly
im one zapewne w chwytaniu bezkregowcow i kruszeniu
ich pancerzy. Potwierdzaja to najstarsze znane skamienia-
tosci z Chin i Hiszpanii (np. Protopteryx, Iberomesornis).
U niektorych gatunkéw liczba zebow w szczece zostala
zredukowana (np. Rapaxavis) badz zanikly one catkowi-
cie (Gobipteryx).

Les$ne enantiornity byly zapewne wréblowymi czasu di-
nozaurdw, zajmujacymi ich nisze ekologiczne w tamtym
czasie. Jednak mozliwe, ze byly wérdéd nich réwniez dra-
piezniki. W roku 2014 na podstawie okazéw znalezionych
w Chinach opisano nowa dla nauki rodzine bohaiorniséw
(Bohaiornithidae; Wang i in. 2014). Obecnie obejmuje
ona 6 gatunkéw charakteryzujacych sie dos¢ duzymi roz-
miarami (wielkosci wrony), silnym pyskiem, mocnymi
zebami i dlugimi, zakrzywionymi pazurami u nog, wska-
zujacymi na drapiezny tryb zycia. Ekologia tej grupy po-
zostaje jednak w duzej mierze nieznana, a niektore cechy
nie pozwalajg uznaé bohaiorniséw za pelne odpowiedniki
wspolczesnych ptakéw szponiastych. Bardziej prawdopo-
dobne, ze takim odpowiednikiem byl znany z Argentyny
Soroavisaus australis, przedstawiciel rodziny awizauréw

(Avisauridae), ktory mial znacznie mocniejsze, chwytne
stopy, réwniez zaopatrzone w ostre pazury.

ZYCIE W CIENIU DINOZAUROW

Istnieja dowody, ze cze$¢ enantiornitéw, takze tych le-
$nych, zwigzana byla ze srodowiskiem wodnym. Potwier-
dza to np. zawarto$¢ zoladka wspomnianego Eoalulavis
hoyasi z Hiszpanii, ktérego ostatnim positkiem byta kre-
wetka (Sanz i in. 1996). Jednak jedna z najciekawszych
grup tworzyli przedstawiciele rodzin longipterykséw (Lon-
gipterygidae) i longirostrawiséw (Longirostravisidae). Byly
to niewielkie i przewaznie nadrzewne ptaki z charaktery-
stycznymi, wydluzonymi pyskami i kilkoma zebami znaj-
dujacymi sie jedynie na ich koficu. Przedstawiciel pierw-
szej rodziny — Longipteryx chaoyangensis, byl zapewne
ekologicznym odpowiednikiem zimorodka i polowal na
ryby w podobny sposéb. Wydtuzony i delikatny dziéb na-
lezacego do drugiej rodziny Longirostravis hani byl nato-
miast nieco zakrzywiony i bardzo przypominat dzioby dzi-
siejszych siewkowych, sondujacych bloto. By¢ moze ptak
ten zdobywal wiec pokarm w podobny sposob. Réwniez
przystosowany do sondowania dziéb mial jego bliski kuzyn
- Rapaxavis pani, jednakze budowa jego stop wskazuje na
nadrzewny tryb zycia. Dlatego uwaza sie za bardziej praw-
dopodobne, ze byl ekologicznym odpowiednikiem pelza-
czy (Certhidae) i tegosteréw (Dendrocolaptidae) i podob-
nie jak one wyciagal zdobycz spod kory drzew.

Wsréd przeciwptakow z pewnoscig byly réowniez ga-
tunki stricte wodne. U Yungavolucris brevipedalis z p6z-
nej kredy Argentyny stopa byla krotka, szeroka i asyme-
tryczna, co sugeruje, ze mogla by¢ za zycia zaopatrzona
w blone ptawng lub platy skérne ulatwiajace plywanie.
Zapewne cze$¢ enantiornitéw, jak np. dlugonogi Lectavis
bretincola z Argentyny, prowadzifa tryb zycia podobny do
dzisiejszych ptakéw brodzacych. Z kolei rozprzestrzenie-
nie niektorych rodzajow, jak np. Martinavis z Argentyny,
Francji i USA, wskazuje, ze byly one transoceanicznymi
migrantami lub nawet gatunkami typowo morskimi.

POLSKI ENANTIORNIT

Malo kto wie, ze znaczny udzial w poznaniu biologii
enantiornitow maja Polacy. W 1971 r., podczas ostatniej,
6smej polsko-mongolskiej wyprawy paleontologicznej na
pustynie Gobi (Mongolia), w Khermin Tsav odnaleziono
dwie czaszki niezidentyfikowanego gatunku ptaka. Pocho-
dzily z péznej kredy (71-70 Ma). Oproécz nich znaleziono
skamieniafe skorupki jaj i szkielety embrionalne. Opisal je
jako nowy dla nauki gatunek — Gobipteryx minuta, pol-
ski paleornitolog Andrzej Elzanowski (Elzanowski 1974,
1981), poczatkowo sadzac, ze jest to prehistoryczny ku-
zyn strusi (pamietajmy, ze o istnieniu enantiornitéw do-
wiedzieliémy sie dopiero w 1981 r.).

Gobipteryks byt ptakiem wielkosci wrony (df. 30-40 cm),
a charakteryzowal sie mocnym i szerokim dziobem, przy-
stosowanym zapewne do rozgniatania twardych nasion
i pancerzy drobnych zwierzat. Znalezienie osobnikow
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Przypuszczalny wyglad
kilku enantiornitow:

Bohaiornis guoi
z wczesnej kredy Chin;
przypuszczalnie swego
rodzaju odpowiednik
ptakow szponiastych.

Enantiornis leali z p6znej

kredy Argentyny byt pierwszym
opisanym gatunkiem enantiornita;
jest rowniez najwiekszym

znany gatunkiem.

Chiappeavis magnapremaxillo
z wczesnej kredy Chin posiadat

sterowki mogace petnic
funkcje aerodynamiczne.
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w réznym wieku pozwolito zbada¢ tempo
wzrostu tych ptakéw, zanim jeszcze dowie-
dziano sie, do jakiej grupy naleza. Okazalo
sie, ze gobipteryks byl skrajnym zagniaz-
downikiem, u ktérego nastepowal przyspie-
szony rozwdj skrzydel, dzieki czemu piskle-
ta byly zdolne do lotu niedlugo po wylegu.
Badania histologiczne kosci koficzyn, ktore
w przekroju przypominaly sloje drzewa,
wykazaly obecnos¢ kilku koncentrycznych
linii $wiadczacych o zahamowaniu wzrostu.
Tak wiec mlode enantiornity poczatkowo
rosty niezwykle szybko, a nastepnie tempo
wzrostu znacznie malalo i cho¢ po wylegu
prawdopodobnie byly juz samodzielne, po-
trzebowaly kilku kolejnych lat na uzyskanie
dojrzalosci.

Badania Elzanowskiego zostaly potwier-
dzone poézniejszymi pracami innych na-
ukowcodw, a kolejne szczatki tego gatunku,
znalezione przez Rosjan, pozwolily na zakla-
syfikowanie gobipteryksa do enantiornitow.
Na jednym ze wzgorz, takze w Khermin
Tsav, natrafiono na $lady najwiekszej zna-
nej kolonii legowej tych ptakéw. Znalezio-
no tam setki jaj oraz szczatkow osobnikow
w réznym wieku. Réznobiegunowe i nie-
co owalne jaja o wymiarach 40 X 20 mm
byly ulozone réwnomiernie obok siebie na
piasku, w pozycji prawie pionowej. Poloze-
nie kolonii sugeruje, ze znajdowala sie na
suchym stepie lub pustyni, nad brzegiem
zbiornika wodnego, a obfito§¢ szczatkow
wskazuje, ze byla wykorzystywana przez
wiele sezonéw. Okazalo sie tez, ze tworzylo
ja przynajmniej kilka gatunkow.

Ciekawych informacji dostarczyla takze
inna, odkryta w Transylwanii kolonia (Dyke
i in. 2012). Musiata by¢ bardzo liczna, po-
niewaz charakteryzowalo j3 niezwykte za-
geszczenie. Skorupki jaj stanowily 70-80
proc. fragmentu skalnego o wymiarach 80
%X 50 X 20 cm, tak wiec w kolonii na 1 m?
musialo sie znajdowaé 46 jaj. Byly one skfa-
dane w dolku na piasku, a cienka warstwa
mulowca, ktory je pokrywal, wskazuje, ze
kolonia padta ofiarg powodzi. Tak wiec
przeciwptaki musialy boryka¢ sie z podob-
nymi problemami co dzisiejsze ptaki wodne.

Enantiornity otwartych terenéw byly inte-
resujace tez z innych powodéw. Po pierwsze,
wystepowala u nich tendencja do zwicksza-
nia rozmiarow ciala, czego przykladem moze
by¢ chociazby gobipteryks czy najwiekszy
znany gatunek enantiornita — wspomniany
Enantiornis leali — o rozpietosci skrzydet
szacowanej na ok. 1,2 m. Stepowe srodo-
wisko wymusilo tez przystosowanie do na-
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ziemnego trybu zycia, w efekcie czego niektore gatunki, jak
mongolski Elsornis keni, staly sie wtérnie nielotne.

EWOLUCYJNA SLEPA ULICZKA

Ze wzgledu na mieszanke cech prymitywnych i progre-
sywnych poczatkowo przeciwptaki uwazano za ogniwo
posrednie miedzy praptakami i ptakami nowoczesnymi.
Jak sie jednak okazato, byto to btedne przekonanie, a enan-
tiornity okazaly sie slepa uliczkag w ewolucji ptakow. Ze
wzgledu na ich réznorodnos¢ w pewnym momencie pod-
gromada przeciwptakow stala sie workiem, do ktorego
wrzucano wszystkie mate mezozoiczne ptaki o niejasnym
pokrewiefistwie. Wprowadzilo to niemaly zamet i zatarlo
jeden istotny fakt w ewolucji ptakéw. Otéz réwnolegle
z enantiornitami dynamicznie ewoluowala druga wielka
grupa — Euornithes, do ktorej naleza wszystkie dzis zyja-
ce ptaki. Jej przedstawiciele juz w czasach dinozauréw byli
dos¢ liczni i prawie tak réznorodni jak enantiornity. Wiele
gatunkow bylo réwniez podobnego pokroju i zajmowalo
te same nisze ekologiczne. Pamietajmy tez, ze réwnole-
gle z enantiornitami i Euornithes zyly réznorodne gatunki
okreslane mianem opierzonych dinozauréw.

Istnienie tylu grup jednoczesnie ukazuje niebywale bo-
gactwo tamtych ekosystemow i zapewne wywolywalo za-
cieta rywalizacje. Przeciwptaki z czasem mogly pas¢ ofiarg
tej rywalizacji i, dodatkowo, zmieniajacych sie warunkow
klimatycznych pod koniec okresu panowania dinozauréw.
Mimo to ich gwaltowne i jednoczesne znikniecie (podobnie
jak dinozauréw) wrciaz jest zagadka. Jak wiec wida¢, pomi-
mo coraz liczniejszych odkry¢ ukazujacych bogactwo enan-
tiornitdw sa one wcigz tajemnicza grupa ptakow, a wiele
prehistorycznych zagadek dalej wymaga rozwiklania.

Specjalne podzigkowania dla prof. Jingmai K. O’'Connor z Instytutu Paleon-
tologii Kregowcow i Paleoantropologii Chiriskiej Akademii Nauk w Pekinie za

udostepnienie zdjec skamienialosci do artykulu.
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