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STRUSIE SA NAJWIEKSZYMI Z ZYJACYCH DZI$
PTAKOW. OPROCZ ROZMIAROW ZWRACA UWA-
GE ICH NIEZWYKLY WYGLAD, BIOLOGIA, SPO-
SOB PORUSZANIA | ZWYCZAJE. SA TO ROWNIEZ
PRASTARE PTAKI O BARDZO DLUGIEJ |1 CIEKA-
WEJ, CHOC JESZCZE SLABO ZNANEJ HISTORII.

trusie (Struthioniformes) to niezwykly rzad

ptakéw obejmujacy dzis jedynie dwa gatunki

zgrupowane w rodzinie strusi (Struthionidae).

Sa to ogromne nielotne ptaki o dlugich, po-

teznych szyjach i nogach, zyjace dzi§ jedynie

na stepach, sawannach i pélpustyniach Afryki.
Czarno-bialo upierzone samce strusia osiagaja 210-275 cm
i mase ciala 100-156 kg, co czyni je bezspornie najwiek-
szymi z zyjacych ptakéw (Folch i Christie, 2017). Samice
maja skromniejsze, bragzowe ubarwienie i s3 nieco mniej-
sze: osiggaja 175-190 cm i 90-110 kg.

Strusie naleza do wiekszej grupy tzw. ptakéw paleogna-
tycznych (Palaeognathae), ktoérych nazwa oznacza dostow-
nie ,starozytne podniebienie”. Nawigzuje ona do prymi-
tywnej budowy tej czesci ciata, ktora wsrod dzis zyjacych
ptakéw najbardziej zblizona jest do gadziej. Z gadami
ptaki te taczy takze wiecej cech, jak chocby niezrosniete
w jedng kos¢ (tzw. pygostyl) kregi ogonowe (Feduccia,
1996). Oprocz strusi do ptakéw paleognatycznych naleza:
nandu (Rheiformes) i kusacze (Tinamiiformes) z Ameryki
Potudniowej, kazuary i emu (Casuariiformes) z Australii,
kiwi (Apterygiformes) z Nowej Zelandii oraz niedawno
wymarte, réwniez nowozelandzkie, moa (Dinornithifor-
mes) i mamutaki (Aepyornithiformes) z Madagaskaru.

Przypuszczalny wyglad
prawdopodobnych przodkéow
strusi Pseudocrypturus
cercanaxius (po lewej)

i Palaeotis weigelti

(po prawej).
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Do niedawna mielismy btedne wyobrazenie o pochodze-
niu i wzajemnym pokrewiefistwie tych ptakow.

Ze wzgledu na dzisiejsze rozprzestrzenienie paleogna-
tow na pdtkuli potudniowej, nieumiejetnos¢ lotu u wiek-
szoéci gatunkéw oraz ich bardzo prymitywne cechy ana-
tomiczne, do niedawna panowat poglad, ze pochodza one
z czaséw, kiedy potudniowe kontynenty byly zlane w je-
den lad zwany Gondwana. Potem, w miare jego rozpadu,
zostaly odizolowane w jego réznych czesciach — Afryce,
Australii czy Ameryce Poludniowej. Niedawne odkrycia
zmienily jednak nasze spojrzenie na pochodzenie tych pta-
kow. W latach 80. XX w. opisano nowy dla nauki rzad li-
torniséw (Lithornithiformes), ktérych skamieniatosci zna-
my z paleocenu i eocenu Europy oraz Ameryki Potnocne;.
Wiele tez wskazuje, ze niektére z nich pochodza z poznej
kredy (Mayr, 2016). Jesli byloby to prawds, oznaczaloby,
ze litornisy przetrwaty kataklizm, ktory zabit dinozaury.

Byly to ptaki sredniej wielkosci, o proporcjach kof-
czyn zblizonych do ich dzi§ zyjacych kuzynow — kusaczy.
W przeciwiefistwie do nich, mialy dobrze wyksztalcony
tylny palec u nogi (tzw. paluch), dodatkowo zaopatrzony
w duzy pazur, co wskazuje na mozliwos¢ obejmowania ga-
tezi. Budowa kosci skrzydet oraz obreczy piersiowej suge-
ruje, ze byly zdolne do dlugotrwatego lotu, ktorego wydaj-
nos$¢ byta prawdopodobnie znacznie wieksza niz u stabo
latajacych kusaczy (Houde, 1988). Morfologia diugiego
dzioba, a szczegdlnie potozenie nozdrzy, wskazuje, ze ci
kuzyni strusi mogli by¢ ekologicznymi odpowiednikami
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dzisiejszych siewek sondujacych brzegi morz w poszuki-
waniu pokarmu. Taki tryb zycia i budowa ciala sprzyjaly
kolonizacji kontynentéw. Dlatego dzi§ powszechnie uwaza
sie, ze wspolczesne strusie i ich kuzyni pochodza od ta-
kich latajacych przodkéw, ktoérzy w czasach dinozauréw
skolonizowali kontynenty, by potem niezaleznie od siebie
zatraca¢ zdolnosci lotne na odizolowanych obszarach. Aby
to sie stalo, konieczne byto jednak srodowisko pozbawio-
ne duzych drapieznych ssakow i gadow. Tak wlasnie wy-
gladat swiat po zagladzie dinozaurow.

W 1928 r. wegierski paleontolog Kalmén Lambrecht
(1889-1936), autor ,Handbuch der Palaeornithologie” —
pierwszego podrecznika paleornitologii (wydanego w 1933),
opisal skamieniale kosci koficzyn tylnych jako nowy gatu-
nek prehistorycznego dropia — Palaeotis weigelti. Po pew-
nym czasie znaleziono kolejne, bardziej kompletne oka-
zy tego gatunku. Wszystkie pochodzily z eocenu, sprzed
48-40 milionéw lat (Ma), z dwoch niemieckich stanowisk,
Geiseltal i Messel. Po powtérnych ogledzinach stwier-
dzono, ze nie naleza do dropia, tylko do paleognata. Byt
to ptak o wysokosci ponizej 1 m, ze stosunkowo matymi
koficzynami przednimi oraz do§¢ poteznymi tylnymi, kto-
re pozbawione byly tylnego palca. Dodatkowo nie posia-
dal on tzw. grzebienia na mostku (crista sterni). Taki grze-
biefi posiada wiekszos¢ ptakéw — jest on struktura stuzaca
do przyczepu poteznych migsni poruszajacych skrzydtami.
Nie posiadajg go nielotne ptaki biegajace, jak np. strusie,
nandu i emu, nazywane ze wzgledu na te ceche bezgrze-
bieniowcami (Ratitae). Brak grzebienia mostka upodab-
niat wiec Palaeotis do tych ptakow i wskazuje, ze on takze
byt nielotnym ptakiem, lecz zyjacym w lesnym Srodowi-
sku, jakim byla w owym czasie Europa. Mial tez kilka uni-
kalnych cech. Jego dziob byt znacznie wezszy niz u strusi,
a kos¢ stepowo-srodstopowa (tarsometatarsus) miata na
brzusznej i grzbietowej powierzchni rozlegte bruzdy, ktore
sprawialy, ze w przekroju poprzecznym jej ksztalt byl zbli-
zony do litery H (Mayr, 2009).

Podobne kosci o tym samym zagadkowym ksztalcie zna-
leziono takze we Francji, w starszych, liczacych 58-55 Ma
osadach. Nalezaly one do znacznie wiekszego gatunku,
ktory nazwano Remiornis heberti (Lemoine, 1881). Ist-
nieje wiec duze prawdopodobienistwo, ze Palaeotis i Re-
miornis byly ogniwami posrednimi miedzy wspoélczesnymi
strusiami a umiejacymi lata¢ litornisami.

Patrzac na strusie i konie, mato kto zauwazy podobiefi-
stwo miedzy tymi zwierzetami. Jednak stanowig one nie-
zwykly przyktad niezaleznego ewoluowania niespokrew-
nionych ze sobg gatunkéw w podobnym Srodowisku (tzw.
konwergencja lub paralelizm ewolucyjny; Mayr, 2016).
Zaréwno pierwsze konie, jak i strusie byly niewielkimi le-
$nymi zwierzetami, ktérych ewolucja byta odpowiedzig na
znikniecie laséw i pojawienie sie duzych drapieznych ssa-

Poréwnanie kosci udowej
(femur) dzisiejszego strusia
(po lewej) i najwiekszego,
wciaz nieopisanego gatunku

Jeden zdwéch

gatunkow dzisiejszych
strusi - strus szaroskory
(Struthio molybdophanes)
na kenijskiej sawannie.

roznia sie uba
i wielkoscia.
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kow. Aby broni¢ sie przed nimi, zaréwno konie, jak i stru-
sie zwiekszaly swoje rozmiary oraz doskonality zdolnos¢ do
szybkiego biegu. Wida¢ to w budowie nég jednych i dru-
gich. Pierwsze konie (jak Hyracotherium) mialy 4 palce,
ktére stopniowo zanikaly, tworzac jeden potezny, funk-
cjonalny palec. Podobnie wygladala ewolucja stop strusi.
Najpierw zniknal stuzacy do obejmowania galezi paluch,
nastepnie palce stawaly sie bardziej masywne, a II pa-
lec stopy stopniowo zanikal. W efekcie tego dzisiejsze stru-
sie s3 jedynymi ptakami posiadajacymi tylko dwa palce
ndg. Taka budowa sprawia, ze s3 jednymi z najszybciej
biegajacych ptakéw i moga osigga¢ predkosci 70 km/h.
Od koni strusie odréznia niezwykla zwrotnos¢ podczas
biegu. Podczas gwaltownych manewréw przy duzych
predkosciach ptakom pomaga mniejszy IV palec stopy,
bedacy swego rodzaju stabilizatorem, pomagajagcym utrzy-
mac roéwnowage (Zhang i in., 2017). Pomocne s3 rowniez
stosunkowo dtugie, cho¢ nienadajace sie do lotu skrzydta

stuzace jako stery (Schaller, 2008).

Najstarsze skamieniatosci nalezace do prawdziwych
strusi znamy z wczesnego miocenu (ok. 20 Ma) z Namibii.
Nalezg one do znacznie mniejszego niz dzisiejsze strusie
gatunku Struthio coppensi (Mourer-Chauvire i in., 1996).
Ptak ten, podobnie jak jego dzisiejsi kuzyni, mial tyl-
ko 2 palce, ale posiadal jeszcze $lad powierzchni stawo-
wej dla IT palca, co potwierdza, ze bezposredni przodek
strusi mial 3 palce. Kolejne skamieniatosci strusi znamy
ze $rodkowego miocenu Kenii (ok. 14 Ma; Leonard i in.,

Przypuszczalny wyglad
strusiozurawia Ergilornis
rapidus z wczesnego
oligocenu Mongolii.
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2006) i z péznego miocenu Chin (Stuthio (,,Orientornis”)
linxiaensis; Hou i in., 2005). Znamy takze skamienialo-
§ci jaj tych ptakow, z ktorych najstarsze pochodzg sprzed
17,5-8 Ma z terenéw Afryki Potudniowej i Zachodniej,
Arabii, Turcji oraz Chin. Reprezentuja one przynajmniej
3 rézne morfotypy i sugeruja, ze strusie byly wtedy bar-
dziej zréznicowang grupa. Kolejne skamieniato$ci potwier-
dzaja takze zwiekszanie rozmiaréw ciala w tym czasie.
Proces ten trwal az do pliocenu i plejstocenu, kiedy to po-
jawily sie prawdziwe giganty.

W pliocenie i plejstocenie (6-1 Ma) w odpowiedzi na
pojawienie sie ogromnych drapieznikéw strusie, oprocz do-
skonalenia metod ucieczki, zaczely zwieksza¢ swoje rozmia-
ry (Manegold i in., 2013). W tamtym czasie mialy takze
znacznie szerszy zasieg geograficzny, ktéry obejmowat tere-
ny od Chin, Mongolii i potudniowej Syberii az po Indie,
Gruzje, Potwysep Arabski, Ukraing, Turcje, Wegry, Bulga-
rie, Grecje oraz dodatkowo calg Afryke. Na prawie calym
tym obszarze wystepowal najlepiej poznany z gigantycz-
nych strusi — stru§ azjatycki (Struthio asiaticus). Najstar-
sze jego szczatki pochodzg sprzed ok. 3,6 Ma (by¢ moze
nawet sprzed 5 Ma), natomiast najmlodsze sprzed zaled-
wie ok. 6000 lat. Znalezione elementy kostne tego gatun-
ku byly czesto o 20-50 proc. wicksze niz odpowiadajace
im elementy u najwiekszych z dzisiejszych strusi. Mimo
to stru$ azjatycki nie przewyzszal wzrostem dzisiejszych
kuzynéw, byl jednak z pewnoscig duzo bardziej masywny
(Mourer-Chauvire i Geraads, 2008). W tym samym czasie
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zyly jeszcze wieksze gatunki, ktérych dokladny rozmiar
trudno oszacowad, bo znane s3 zazwyczaj z pojedynczych
kosci. Przyktadem takiego gatunku moze by¢ pliocefiski
strus olbrzymi (Struthio dmanisensis; Burchak-Abramo-
vich i Vekua, 1990), ktérego szczatki znaleziono w Gru-
zji. Zakladajac, ze mial proporcje zblizone do dzisiejszych
kuzynow, osiggal zapewne wysokos¢ 2,5-3,2 m, a wiec
przewyzszal znacznie dzi§ zyjace gatunki. Jeszcze wiekszy
byl zapewne nienazwany gatunek znany z wczesnoplej-
stocefiskich skamieniatosci znalezionych w Tanzanii (Le-
akey, 1965). By¢ moze osiagal nawet 3,5 m wysokosci. Byt
on jednak ostatnim z olbrzyméw, gdyz w czasie, kiedy zyl,
wiekszos¢ strusi zaczela juz zmniejsza¢ swoje rozmiary, a te
najwicksze gatunki, podobnie jak cata plejstocefiska mega-
fauna, wkrotce wymarly.

W okresie od péznego eocenu az do srodkowego plio-
cenu (40-3 Ma) euroazjatyckie stepy zamieszkiwaly prze-
dziwne i zagadkowe ptaki wykazujace wiele podobienistw
do zurawi i — o dziwo — strusi. Owe strusiozurawie, na-
zywane tez eogruidami (Eogruidae), znane s3 ze sporej
liczby szczatkéw koficzyn tylnych, na podstawie ktérych
naukowcy wyréznili az 14 gatunkéw. Byly to dlugonogie
ptaki wielkosci dzisiejszych zurawi, jednak bardziej przy-
stosowane do naziemnego trybu zycia, co wraz z kilkoma
innymi cechami zblizalo je do strusi. Ciekawe jest rowniez,
ze najstarsze gatunki, jak Eogrus aeola (Clarke i in., 2009),
potrafity zapewne lata¢, podczas gdy mtodsze, jak Ergi-
lornis rapidus, najprawdopodobniej juz nie (Kurochkin,
1976). Stopniowa utrata zdolnosci lotnych szla w parze
z redukcja liczby palcéw ndg, w efekcie czego mtodsze
eogruidy, podobnie jak strusie, byly jedynymi ptakami
posiadajagcymi 2 palce. Ze wzgledu na te podobiefistwa
Storrs L. Olson (1985) sugerowal, ze strusiozurawie moga
by¢ ogniwem posrednim miedzy latajacymi przodkami
strusi a pozniejszymi nielotnymi formami. Najnowsze ba-
dania (Clarke i in., 2009) sugeruja jednak bliskie pokre-
wiefistwo eogruidéw z rodzinami zurawi (Gruidae) i gru-
chaczy (Psophiidae). Nie ma wiec pewnosci, czy ptaki te
byly biegajacymi zurawiami, czy tez kuzynami strusi. Za-
gadke rozwigzalaby zapewne kompletna czaszka eogruida,
jednak zadnej jeszcze nie znaleziono.

Niestety strusie duzo wycierpialy z rak czlowieka. Juz
w starozytnosci polowano na nie i uzywano ich do walk
zwierzat (tzw. venatio). Prawdziwg katastrofy dla tych
ptakéow bylo jednak wprowadzenie do polowah broni
palnej w XIX w. Dzieki niej strusie zniknely z wielu te-
rendw swojego zasiegu, a jeden podgatunek, strus syryjski
(Struthio camelus syriacus), zostal catkowicie wytepiony
w pierwszej polowie XX w.

Drzisiaj dokfadna liczebnos¢ dziko zyjacych strusi nie
jest znana, wiadomo jednak, ze wcigz maleje. Glownym
zagrozeniem dla tych ptakow jest utrata siedlisk (Birdlife

International, 2016). Jezeli nie zostang podjete skutecz-
ne dzialania ochronne, prognozuje sie gwaltowny spadek
liczebnosci w ciggu nastepnych 50 lat. Moze on doprowa-
dzi¢ do wyginiecia dziko zyjacych strusi. Zapewne jednak
ptaki te przetrwaja, poniewaz s3 licznie hodowane na ca-
lym Swiecie. Smutnym widokiem bytaby jednak afrykas-
ska sawanna pozbawiona tych niezwyktych olbrzymow.

Podziekowania dla prof. dr. hab. Andrzeja Elzanowskiego oraz dla Zanety Bar-
tosifiskiej z Instytutu Paleobiologii PAN.
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