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Przed epoka lodowg i zanim pojawil sie
czlowiek rozumny, trwala epoka zwana
pliocenem. Na Ziemi bylo wtedy cieple;
niz obecnie i zamieszkiwaly ja r6zne, cza-
sami przedziwne gatunki zwierzat. Pos-
rod nich byty takze ptaki, z ktorych czes¢
reprezentowala juz dzisiejsze rodzaje. Nie-
ktore z nich byly jednymi z najstarszych
lub najstarszymi znanymi ich przedstawi-
cielami. Szczatki niektorych gatunkéw
znane s3 rOwniez z terytorium dzisiejszej

Polski.

ostatnim czasie duzo sie mowi

o zmianach klimatycznych i global-

nym ociepleniu, ktore jest bezsprzecz-

ne i ktorego skutki mozna obserwo-

waé gotym okiem. Mato kto wie, ze

przez ponad 60 milionéw lat — od

czasu wyginiecia dinozauréw az do plejstocenu (zwanego

tez epoka lodows) — klimat na naszej planecie byt zwykle

znacznie cieplejszy niz obecnie. W epokach takich jak pa-

leocen i eocen Europe porastaly w wiekszosci bujne lasy

tropikalne, a temperatura byla wyzsza nawet o 9-15 °C.

W kolejnych epokach — oligocenie, miocenie i pliocenie —

nastepowalo juz stopniowe ochtadzanie klimatu, z punk-

tem kulminacyjnym w kolejnej epoce — plejstocenie. Ale

nawet w plejstocenie pomiedzy cyklami zlodowacef na-

stepowaly cieplejsze okresy, zwane interglacjatami. Byty

one na tyle cieple, ze na przyklad na Wyspach Brytyjskich

zyly hipopotamy, a Europe przemierzaly rézne gatunki cie-

plolubnych tragbowcow. Mozna wiec zada¢ pytanie: o co

chodzi z tym ocieplaniem klimatu i czemu naukowcy bija
na alarm?

Oto6z problemem nie jest samo ocieplenie klimatu, tylko
tempo, w jakim ono nastepuje. Obecnie jest ono na tyle
szybkie, ze wedlug niektorych badaczy juz w roku 2050
klimat na Ziemi bedzie taki jak w pliocenie. Cho¢ dzis
jest zauwazalnie chlodniej niz wtedy, to poziom dwutlen-
ku wegla w powietrzu jest juz na takim samym poziomie.
Jednak zasadnicza réznica miedzy pliocenem a dzisiejszy-
mi czasami jest taka, ze wowczas nastepowalo stopnio-
we ochladzanie klimatu, a dzi§ nastepuje jego gwaltowne

Artystyczna interpretacja geografii
Morza Srédziemnego podczas kryzysu
messynskiego; ilustracja na gorze

po prawej przedstawia wedrowke
ssakow (wielbtadow i gryzoni)

z Afryki do Potwyspu Iberyjskiego
przez odstonietq Ciesnine Gibraltarska.

Artystyczna interpretacja

rejonu Morza Srédziemnego

podczas potopu zankl ok. 5,3 MLT.
Wlanie wéd Atlantyku nastapito

przez Ciesnine Gibraltarska (A),
zalewajac zachodnia cze$¢ Morza
Srédziemnego, potem prawdopodobnie
woda wlewata sie przez obecng
Ciesnine Sycylijska (F).
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ocieplenie. Podobnie rzecz ma sie z bior6éznorodnoscia.
Dawniej byla nieporéwnywalnie wieksza, a dzi§ zdecydo-
wanie maleje. Co z tego wyniknie? Tego nie da sie prze-
widzie¢, ale pewne wyobrazenie na ten temat dajg wyda-
rzenia z pliocenu. Skamieniatosci zwierzat, w tym ptakow,
dokumentujg odpowiedz fauny na zachodzace zmiany kli-
matyczne. Warto wiec blizej pozna¢ te epoke i jej miesz-
kaficow, takze tych ptasich.

Kryzys messynski i poczatek pliocenu

Pliocen to dos¢ krétka epoka geologiczna, trwajaca zale-
dwie 2,7 miliona lat — od zakoficzenia miocenu (ok. 5,333
miliona lat temu) po poczatek plejstocenu (ok. 2,58 MLT).
Samo stowo ,pliocen” pochodzi od greckich stow pleion
(,wiecej”) i kainos (,nowy” lub ,niedawny”) i oznacza
z grubsza ,kontynuacje niedawnego”. Odnosi sie do fau-
ny mieczakéw morskich, ktéra w pliocenie przypominata
juz zasadniczo dzisiejszg i reprezentowaly ja przewaznie
dzisiejsze rodzaje. Podobnie bylo zresztg w przypadku pta-
kow i innych zwierzat. Miedzynarodowa Komisja Straty-
grafii (ICS) umownie dzieli pliocen na dwa etapy: zankl
(5,3-3,6 MLT) i piacent (3,6-2,58 MLT), przy czym
piacent jest czasami okreslany jako pézny pliocen, pod-
czas gdy zankl nazywany jest wczesnym pliocenem.
Nalezy jednak podkreslic, ze warstwy geologiczne de-
finiujace poczatek i koniec pliocenu nie s3 dobrze ziden-
tyfikowane, a jego dokladne ramy czasowe nie s3 do kofica
pewne. Granic tej epoki nie wyznacza tez jedno wyda-
rzenie o globalnej skali, jak np. w przypadku kofica ery
dinozauréw — kredy, ok. 66 MLT. Zamiast tego granice
tworza rézne lokalne zdarzenia, ktére nastapily na po-
szczegblnych kontynentach. W Europie wydarzeniem
bezposrednio poprzedzajacym epoke pliocenu byt tak
zwany kryzys messyhski, czyli geologiczne zdarzenie,
ktore mialo miejsce pomiedzy 5,6 a 5,33 MLT. Kry-
zys messyniski zostal wywolany przez globalne ocie-
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plenie klimatu, zwigzane z trwajagcym ok. 1,2 miliona
lat cyklem modulacji amplitudy nachylenia Ziemi (Qin
iin. 2022). Efekt byt taki, ze ok. 5,6 MLT calkowicie znik-
nelo polaczenie Morza Srédziemnego z Oceanem Atlan-
tyckim. Po zamknieciu Ciesniny Gibraltarskiej klimat stat
sie tak suchy, Zze basen Morza Srédziemnego prawie cal-
kowicie wyparowal w ciagu zaledwie tysiaca lat (Roveri
i in. 2008). To intensywne zdarzenie pozostawilo po so-
bie gleboki, suchy basen, siegajacy od 3 do 5 km ponizej
normalnego poziomu morza, z kilkoma hipersolankowymi
kieszeniami, podobnymi do dzisiejszego Morza Martwe-
go. W tym czasie nawet tereny Polski pokrywaly pustynie,
a afrykanski Nil doplywal az do Sycylii i mial polaczenie
z Dunajem.

Nieco pozniej, okoto 5,5 MLT, bardziej wilgotne warun-
ki klimatyczne spowodowaly, ze rejon $rédziemnomorski
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otrzymal wiecej stodkiej wody z rzek, stopniowo wypel-
niajacej i rozcieficzajacej hipersolankowe jeziora. Powstaly
wieksze obszary stonawej wody, podobne do dzisiejszego
Morza Kaspijskiego. Kryzys messyfiski zakoniczyl sie ok.
5,33 MLT ponownym otwarciem Ciesniny Gibraltarskiej.
Atlantyk napetnil wtedy w bardzo szybkim tempie basen
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Panoriskiego zamiesz
. mniejszy kuzyn zyjqcego

Tichodroma capeki, byc .
przypomlnal go wyglaldrg‘n*t L
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Morza Srédziemnego podczas tak zwanego potopu zankl
(ang. Zanclean Flood; Clauson i in. 1996; Blanc 2002;
Garcia-Castellanos 2009). Zdarzenie to jest jednoczesnie
uznawane za poczatek pliocenu w Europie i rozpoczyna
proces globalnego ochtadzania klimatu. Sam potop zankl
byt bardzo gwaltownym i krotkim (w geologicznej ska-
li czasu) wydarzeniem. Naukowcy oszacowali, ze woda
splywata po spadku o dtugosci ponad 1 km, a maksymalny
przeptyw wynosit okolo 100 milionéw metréw szescien-
nych wody na sekunde, a wiec okoto 1000 razy wiecej niz
w dzisiejszej Amazonce (Garcia-Castellanos i in. 2009).
To sprawito, ze Morze Srodziemne szybko napetnilo sie
ponownie wodg, ale mimo to nawet dzi§ jest znacznie
bardziej zasolone niz Atlantyk. Powodem tego jest bardzo
waskie polaczenie z oceanem i wcigz bardzo duze tempo
parowania. Zdaniem badaczy, kryzys messyfiski prawie na
pewno powtorzy sie w niedalekiej przysztosci, a wedlug
niektérych do catkowitego wyparowania Morza Srédziem-
nego bedzie potrzeba mniej niz 1000 lat. By¢ moze nawet
wystarczy 300 lat. Nie trzeba ttumaczy¢, jakie mialoby to
konsekwencje dla ludzkosci.

Era ssakow

Mimo stopniowego ochtadzania klimatu, nawet w srod-
kowym pliocenie (3,3-3 MLT) srednia globalna tempe-
ratura byla o 2-3 °C wyzsza niz obecnie (Robinson i in.
2008), ale jak wspomniano wczesniej, poziom dwutlenku
wegla byl taki sam jak dzis i wynosit ok. 400 ppm (NASA

Jednym z ciekawszych

gatunkow s6w w okresie

pliocenu byta Surnia robusta -

wieksza kuzynka sowy jarzebatej.

Ten gatunek miat bardzo rozlegty

' zasieg, obejmujacy Wegry, pétnocna
Afryke i najprawdopodobniej Polske.
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2016). Uklad kontynentéw roéwniez z grubsza przypomi-
nal dzisiejszy, jednak poziom oceanéw byt ok. 25 m wyz-
szy niz dzi§ (Dwyer i Chandler 2009). Pokrywa lodowa
poétkuli potnocnej w pliocenie praktycznie nie istniata az
do zlodowacenia Grenlandii, ktore rozpoczeto sie dopiero
w p6éznym pliocenie i bylo spowodowane innym zdarze-
niem, tym razem o skali globalnej. Bylo nim utworzenie
sie Przesmyku Panamskiego, ktore catkowicie zreorgani-
zowalo prady oceaniczne (Bartoli i in. 2005). Do tej pory
oceany Atlantycki i Spokojny byly potaczone ze sobg, izo-
lujac na wiele milionéw lat Ameryke Potudniows. Utwo-
rzenie Przesmyku mialo powazne konsekwencje dla tem-
peratury na calym $wiecie, poniewaz ciepte réwnikowe
prady oceaniczne zostaly odciete i rozpoczal sie proces
ochtadzania Atlantyku, ktory potegowaly coraz zimniejsze
wody z Arktyki i Antarktyki.

Globalne ochlodzenie i osuszanie sie klimatu przelozyto
sie na zanikanie lasow i powiekszanie sie terenéw otwar-
tych w typie stepoéw i sawann. To zas$ przyspieszylo ewolu-
cje i ekspansje zwierzat takich obszaréw, zwlaszcza ssakow
parzystokopytnych Artiodactyla, koniowatych czy noso-
rozcow, a takze polujacych na nie drapieznikow. To takze
okres intensywnej ewolucji praprzodkéw cztowieka. Ska-
mienialosci ssakéw z pliocenu i miocenu (tzw. neogen) do-
kumentuja zachodzace zmiany klimatu i s3 tak liczne, ze
stanowig tzw. skamienialosci przewodnie. To one definiuja
granice poszczegdlnych okreséw, a na ich podstawie wy-
znaczono tzw. neogefiskie poziomy ssakéw (ang. Mammal
Neogene Zones, w skrécie MN), uzywane do korelowania
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fauny stanowisk kopalnych z okresu neogenu w Europie.
Tych pozioméw jest az 18 — od najstarszego o numerze
MN 1 az po najmlodszy o numerze MN 18. Ich granice
wyznacza pierwsze pojawienie sie (ang. First Appearance
Date, FAD) okres§lonego gatunku lub rodzaju ssakéw. Nie-
stety, taki podziat nie do kofica pokrywa sie z ogélnie przy-
jetym podzialem epoki, co wida¢ na przyktadzie pliocenu.
Epoke te rozpoczyna poziom MN 13, ktéry jednoczesnie
obejmuje koficowke poprzedzajacego pliocen miocenu
i rozpoczyna sie wraz z pojawieniem si¢ np. wielbladow
z rodzaju Paracamelus i niedzwiedzi z rodzaju Agrio-
therium. Ma to miejsce 7,2-6,8 MLT, czyli jeszcze przed
wspomnianym kryzysem messyfiskim. Epoke pliocenu
koficzy natomiast ssaczy poziom MN 16, ktérego pocza-
tek wyznacza np. pojawienie sie w zapisie kopalnym nie-
ktoérych mamutéw Mammuthus i koni wlasciwych Equus.
Ssacze poziomy s3 wiec obecnie najlepszym i najdoktad-
niejszym z przyjetych rozwigzan, cho¢ na poszczegolnych
kontynentach maja inne nazwy i inne ramy czasowe. Po-
wszechnie jednak uzywa sie ich do okreslania wieku ska-
mieniatosci ptakow.

Polska we wczesnym pliocenie

Najwczesniejszy pliocen udokumentowany jest przez
najmniejsza liczbe ptasich szczatkow, przy czym na te-
renie dzisiejszej Polski nie znaleziono ich wecale. Jednak
przypuszczalny obraz polskiej awifauny tego okresu moz-
na uzyska¢ na podstawie ptasich szczatkéw znalezionych

Przypuszczalny wyglad

jednego ze strusiozurawi -
Urmiornis ukrainus, a po lewej
kosci konczyn bardzo podobnego
gatunku - Urmiornis orientalis. Jest
bardzo prawdopodobne, ze ptaki
te zamieszkiwaty takze Polske.
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w innych krajach, takich jak Wegry, Bulgaria, Ukraina,
Grecja, Turcja czy Gruzja. Uklad kontynentéw we wcze-
snym pliocenie przypominatl juz stan obecny, ale rozmiesz-
czenie $rodladowej sieci wodnej byto z poczatku zauwazal-
nie odmienne i ma ono kluczowe znaczenie w zrozumieniu
awifauny $§rodkowej Europy i Polski.

W péZnym miocenie i wczesnym pliocenie tereny $rod-
kowej i poludniowo-wschodniej Europy pokrywaty ogrom-
ne jeziora, bedace pozostatoscia nieistniejacego juz Morza
Paratetydy, ktére jeszcze w miocenie pokrywalo czes¢
Polski. Najwiekszym z nich bylo tzw. Morze Panofiskie —
pokrywajace w okresie 11,6-5,8 MLT prawie cale teryto-
rium Wegier oraz przylegte czesci Austrii, Czech, Stowa-
cji, Rumunii, Chorwacji, Stowenii, Bosni i Serbii. Potem
z czasem zmniejszalo swoje rozmiary, a w jego miejscu po-
jawialy sie kolejne, juz mniejsze jeziora, wliczajac Jezioro
Dackie, Transylwanskie, Stawoniskie, Kosowskie i Sostanj
(Harzhauser i Mandic 2008). Te jeziora byly bardzo pro-
duktywnymi ekosystemami. Tylko w Morzu Panofiskim
zidentyfikowano az 497 gatunkoéw slimakéw, cho¢ pod ko-
niec jego istnienia, czyli wlasnie u progu pliocenu, liczba
ta spadfa do 284 gatunkow.

Roéwnie bogata byta awifauna okolic jeziora, co doku-
mentujg najstarsze pliocenskie (wedlug niektérych pozno-
miocefiskie) stanowiska, rozlokowane u jego zachodnich
brzegbéw, reprezentujace wspomniany poziom MN 13.
Z 3 stanowisk w rejonie miasta Polgardi (Wegry) opi-
sano do tej pory 71 gatunkéw ptakoéw, z ktoérych az 63
stanowily gatunki wymarte, cho¢ prawie wszystkie nale-
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zace do dzisiejszych rodzajow. Sklad awifauny wskazuje
na bardzo zréznicowane warunki ekologiczne panujace
u zachodnich brzegéw Morza Panonskiego. Wystepowa-
ty tam nadbrzezne bagna, trzcinowiska, lasy, taki, a nawet
tereny skaliste porosniete drzewami. Sposréd zidentyfi-
kowanych tam gatunkéw 16 (23 proc.) to ptaki wodno-
-blotne (kaczki, chrusciele, siewkowe, czaple), 19 gatun-
kow (27 proc.) to ptaki terenéw otwartych, 27 gatunkow
(37 proc.) to ptaki lasow lisciastych, a liste te wzboga-
ca 9 gatunkéw (13 proc.) ptakéw zasiedlajacych tereny
skaliste, posrod ktorych byt na przyklad mniejszy kuzyn
dzisiejszego pomurnika Tichodroma capeki. Tak jak on,
wiekszos¢ ptakow z tych stanowisk to gatunki o malych
rozmiarach, a ptaki Sredniej wielkosci stanowia niewielka
czes$¢ tej awifauny. Natomiast duze ptaki s3 prawie cal-
kowicie nieobecne. Najwiekszymi gatunkami byly pawie
Pavo aesculapi phasianoides, myszotow Buteo sp., drop
Otis kalmani, kaczka Aythya alba, 3 gatunki kuropatw
(Palaeortyx), bekas Gallinago veterior, kukutka Cucu-
lus pannonicus i krukowate (Corvus pliocaenus, Mioco-
rvus larteti). Wszystkie pozostale gatunki byly znacznie
mniejszych rozmiaréw i byly to zwykle ptaki wréblowe
(39 gatunkow). Wielkos¢ oraz fragmentarycznosé znale-
zionych szczatkéw doprowadzily badaczy do interesuja-
cych wnioskéw. Skamienialosci reprezentowaly rowniez
szczatki 4 gatunkéw séw — sredniej wielkosci ptomykow-
ka Tyto campiterrae, prehistoryczny podgatunek péjdzki,
przez niektérych uwazany za odrebny gatunek (Athene
noctua veta), sbweczka Glaucidium baranensis i wicksza
kuzynka sowy jarzebatej Surnia robusta, ktora byla ok.
31 proc. wieksza od niej (osiagala wiec rozmiary duze-
go puszczyka uralskiego Strix uralensis). Zdaniem bada-
czy (Kessler 2009b), to prawie pewne, ze wiekszos¢ ze
znalezionych kosci zgromadzity w skalnych zagtebieniach
i szczelinach wlasnie sowy. Potwierdzajg to réwniez roz-
miary tamtejszych ptakéw, ktore idealnie pasuja na zdo-
bycz tych sow.

Ciekawe jest réwniez, ze w awifaunie pojawia sie juz
kilka gatunkéw wspotczesnych, jak np. rarég Falco cher-
rug. A nawet te, ktoére nalezaly do kopalnych gatunkow,
reprezentowaly dzisiejsze rodzaje. Istnialy juz wtedy réz-
ne skowronki, S$wiergotki, jaskotki, kowaliki, pelzacze,
klaskawki, trzciniaki, pierwiosnki, pluszcze, plochacze,
dzierzby, wréble, zieby, krzyzodzioby, gile i trznadle. Za-
pewne podobne do dzisiejszych, ale reprezentujace inne
gatunki. Jednak nie wszystkie pliocefiskie ptaki byly male,
na co dowodem s3 skamienialosci znalezione w ukraifiskiej
miejscowosci Szkodowa Goéra (okolice Odessy; Kovalchuk
iin. 2017). Dzieki nim wiadomo, ze okolice zamieszkiwa-
ty sowy, kaczki, wiekszy kuzyn gesiowki — Proanser major,
2 gatunki kormoranéw, w tym jeden Phalacrocorax longi-
pes, wiekszy, ale bardziej smukly od kormorana zwyczaj-
nego Ph. carbo. Najciekawszym gatunkiem byl jednak ol-
brzymi pelikan odeski Pelecanus odessanus — niektore jego
kosci byly o 25 proc. wicksze od pelikana kedzierzawego
Pelecanus crispus.

Z pewnoscig przynajmniej cze$¢ gatunkéw z Ukrainy
i okolic Morza Panofiskiego zamieszkiwata takze Polske,
mimo ze od potudnia byla juz w pewnym stopniu izolo-

wana przez Karpaty. Wskazuja na to skamienialosci ssakow
wspolne dla polskich i wegierskich stanowisk, a dobrym
przykladem jest popielica Glis minor. Gatunek ten wyste-
powal w najstarszym polskim stanowisku z okresu plioce-
nu — w Podlesicach (rejon Kroczyc, Wyzyna Krakowsko-
-Czestochowska). Znaleziono tam réwniez brekcje kostna
utworzong przez zimujaca kolonie pliocefiskich nietoperzy.
Reprezentuje ona juz poziom MN 14, ktéry jest nieco
miodszy od tego, z ktérego pochodza wegierskie i ukraifi-
skie skamienialosci. Trwatl on od 4,9 do 4,2 MLT i cha-
rakteryzuje go pojawienie sie dzika Sus arvernensis, jeleni
z rodzaju Croizetoceros, pierwszych gepardéow z rodzaju
Acinonyx oraz rysia Lynx issiodorensis. Ich szczatkdéw nie-
stety nie znaleziono w Podlesicach, ale fauna nietoperzy
wskazuje, ze klimat byt cieply, typu srédziemnomorskie-
go, z wyraznym podzialem na pore ciepla i chlodniejszg,
w czasie ktorej nietoperze nie znajdowaly warunkéw do
odzywiania sie (Kowalski 1968). W skfad fauny nietope-
rzy wchodzit m.in. podkasaniec Miniopterus approximatus,
kuzyn podkasafica zwyczajnego Miniopterus schreibersii,
zamieszkujacego dzi§ tereny od Karpat na potudnie az do
tropikow Azji i Australii.

W faunie Podlesic brak zaréwno gatunkéw tropikal-
nych, jak i borealnych. W sgsiedztwie miejsca, w ktorym
gromadzily sie szczatki ssakéw, wystepowaly najpraw-
dopodobniej dwa typy roslinnosci: las i tereny otwarte.
O obecnosci lasu méwia inne skamienialosci, np. wiewio-
rek i pilchowatych. Natomiast na istnienie przewazajacych
terenéw stepowych wskazuja skamieniatosci §lepca Spalax,
szczekuszki Ochotona, chomikéw i przypominajacej tcho-
rza perewiaski Vormela petenyii. Niestety, jak wspomniano
wczesniej, w Podlesicach nie znaleziono do tej pory szczat-
kow ptakéw, ale na temat 6wczesnej awifauny z tego okre-
su (MN 14) moga co nieco powiedzie¢ wspomniane ska-
mieniatosci z Wegier oraz rownowiekowe z innych czesci
Europy, np. z Ukrainy, Bulgarii, Moldawii, Grecji, Turcji
i Gruzji.

W calym pliocenie, a nawet jeszcze pozniej, w plejstoce-
nie, pospolitymi ptakami Europy byly pawie, dzi§ ograni-
czone do potudniowo-wschodniej Azji i tropikalnej Afryki.
Najciekawszy i najszerzej rozprzestrzeniony byl tzw. paw
Bravarda Pavo bravardi, wiekszy od dzisiejszych kuzynéw.
Poczatek pliocenu to takze okres rozkwitu ptakéw tere-
néw otwartych, takich jak dropie i strusie, co dokumentu-
ja skamieniatosci z Turcji i Gruzji. Znalezione tam szczat-
ki wskazuja na istnienie dropi lorotis gabuni, ktére byly
ok. 30 proc. wieksze od najwiekszych dzis zyjacych gatun-
kow. Najciekawsza byla jednak niestychana réznorodnosé¢
strusi, ktore reprezentowalo wiele gatunkéw o réznych
rozmiarach. Po raz pierwszy w zapisie kopalnym pojawia-
ja sie olbrzymie strusie z rodzaju Pachystruthio, takie jak
stru$ transkaukaski Pachystruthio transcaucasicus. Strusie
z tego rodzaju byly znacznie wieksze od wspotczesnych
i osiagaly rozmiary madagaskarskich mamutakéow Aepy-
ornithidae, dorastajac do 3,5 m i 300-500 kg. W przeci-
wiefistwie do nich byly jednak doskonalymi biegaczami.
Obok nich zyly juz strusie nalezace do dzisiejszego rodzaju
Struthio i o rozmiarach zblizonych do dzisiejszych kuzy-
néw (np. Struthio karatheodoris).
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Poczatek pliocenu to takze schytek istnienia tzw. stru-
siozurawi Ergilornithidae — smuklych ptakow o pokroju
i wielkosci zurawi lub dropi, ale takze nalezacych do rzedu
strusiowatych. Z tego okresu znane sg skamieniatosci du-
zych gatunkow z rodzaju Amphipelagrus oraz nieco mniej-
szych, jak Urmiornis ukrainus. Z ciekawszych ptakéw
wczesnego pliocenu mozna wymieni¢ olbrzymiego kuzyna
naszego boc¢ka — Ciconia gaudryi, ktoéry osiggal wysokos¢
1,65 m. Przelom miocenu i pliocenu to takze okres istnie-
nia ogromnych, dtugodziobych zurawi, jak ,Grus” penteli-
ci i Grus moldavicus, przypominajacych dzisiejszego zura-
wia biatego Leucogeranus leucogeranus.

Na koniec warto jeszcze wspomnie¢ o bulgarskich ska-
mienialosciach z poziomu MN 14. Reprezentuja je ska-
mienialosci najstarszego gatunku gluszcza Tetrao rhodo-
pensis, kaczki Balcanas pliocenicus i blizej nieokreslonej
kuropatwy Perdicinae indet, znalezione w miejscowosci
Dorkowo, oraz szczatki tabedzia Cygnus verae, znalezione
w stolicy Bulgarii — Sofii, w jednym z miejskich parkéw.
Wymarly fabedz byt o tyle ciekawy, ze byt morfologicznie
posredni miedzy tabedziem niemym Cygnus olor i krzykli-
wym C. cygnus. Wszystkie te gatunki, a zwlaszcza te ze
wschodniej Europy, mogly wystepowa¢ takze w Polsce, co
potwierdzaja nieco mlodsze skamieniatosci z kolejnej ssa-
czej biozony. Ale to juz inna historia.

Specjalne podziekowania dla dr hab. Magdaleny Lukowiak i mgr. Michata

Czernielewskiego.
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